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Let p  be a prime and ),( yxf  be a polynomial in ],[ yxZ p .  For 1>α , the 
exponential sums associated with f  modulo a prime αp  is defined as 
∑=
α
α
α
pyx
p
yxfepfS
mod,
)),(();( .  Estimation of );( αpfS  has been shown to 
depend on the number and p-adic sizes of common roots of the partial derivative 
polynomials of f .  The objective of this research is to arrive at such estimations 
associated with a quadratic and cubic polynomials ),( yxf . 
 
To achieve this objective we employ the p-adic methods and Newton polyhedron 
technique to estimate the p-adic sizes of common zeros of partial derivative 
polynomials associated with quadratic and cubic forms.  The combination of 
indicator diagrams associated with the polynomials are examined and analyzed 
especially on cases where p-adic sizes of common zeros occur at the overlapping 
segments of the indicator diagrams.  Cases involving p-adic sizes of common zeros 
 iii 
that occur at simple points of intersection and the vertices have been investigated by 
earlier researchers.   
 
The information obtained above is then applied to estimate the cardinality of the set 
);,( αpffV yx .  This estimation is then applied in turn to arrive at the estimation of 
exponential sums for quadratic and cubic polynomials. 
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Katakan p  suatu nombor perdana dan ),( yxf  suatu polinomial dalam ],[ yxZ p .  
Untuk 1>α , hasil tambah eksponen yang disekutukan dengan f  modulo αp  
ditakrifkan sebagai ∑=
α
α
α
pyx
p
yxfepfS
mod,
)),(();(  yang dinilaikan bagi semua x  
dan y  di dalam set reja lengkap modulo αp .  Penganggaran );( αpfS  telah 
ditunjukkan bersandar kepada bilangan dan saiz p-adic pensifar sepunya polinomial 
terbitan separa f .  Objektif kajian ini adalah untuk mendapatkan penganggaran 
hasil tambah eksponen disekutukan dengan polinomial ),( yxf  berbentuk kuadratik 
dan kubik. 
 
Untuk mencapai objektif di atas kami menggunakan kaedah p-adic dan teknik 
polihedron Newton untuk menganggarkan saiz p-adic pensifar sepunya polinomial 
terbitan separa yang disekutukan dengan polinomial kuadratik dan kubik.  Kombinasi 
 v 
gambar rajah penunjuk yang disekutukan dengan polinomial di atas diperiksa dan 
dianalisis terutama bagi kes saiz p-adic pensifar sepunya yang berlaku di tembereng 
bertindih gambar rajah penunjuk.  Kes saiz p-adic pensifar sepunya berlaku pada titik 
persilangan mudah dan bucu telah disiasat oleh pengkaji dahulu.   
 
Keputusan yang diperolehi digunakan untuk menganggarkan kekardinalan bagi set 
);,( αpffV yx .  Penganggaran tersebut kemudiannya digunakan untuk mendapatkan 
penganggaran hasil tambah eksponen yang disekutukan dengan polinomial kuadratik 
dan kubik. 
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